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V e r s u c h  7. 
35- 700: 
82- 860: 

110-1200: 
130-1500: 
150-2000: 
Ruckstand : 

V e r s u c h  8. 
35- 800: 
83- 860: 

110-1160: 
116-1420 : 
142-1500: 
150-2100: 
Ruckstand : 

V e r s u c h  9. 

T e m p e r a t u r :  - 2 5 0 .  
Vorlauf (haupts. 520) = 0,8% 
Xthylenchlorid ( ,, 84O) = 93,3% 

Tetrachlorathan ( ,, 1460) = 0,7% 
=. 1,8% 
= 1,1% 

Trichlorathan ( ,, 1140) = 2,2% 

T e m p e r a t u r :  00. 
Vorlauf = 1% 
Athylenchlorid (haupts. 840) =69% 
Triohlorathan ( ,, 1140) =17% 
Tri- + Tetrachlorathan = 6% 
Tetrachlorathan = 3% 

= 3% 
= 1% 

T e m p e r a t u r :  $200. 
35- 820: Vorlauf = 0,6% 

. 82- 860: Xthylenchlorid = 28,1% 
112-1160: Trichlorathan = 5058% 

142-1500: Tetrachlorathan = 494% 

Ruckstand: = 795% 

116-1420: Tri- -I- Tetrachlorathan 3,3% 

150-2100: == 5,l% 

Teilt man die Zwischenfraktionen im mutmaBlichen 
Verhaltnis unter die Reinfraktionen auf, so erhalt man 
die in Tabelle 1V zusammengestellten und in Abb. 
graphisch aufgenommenen Werte. 

T a b e l l e  IV. 
_____ 

I I 

Fraktion 

Vorlauf , . . . . . 
Athyleachlorid . . . 
Trichlorathan . . . 
Tetrachlarathan . . 
uber 1500 . . . . . 

Versuch ~ Versuch 
bei - 25O bei 00 bei 20° 

" 0  

1 1 
93 69 28 
2 21 53 
1 4 6 
3 4 13 

- 

Man erkennt deutlich das Abnehmen der Athylen- 
chlorid- und das Ansteigen der Trichloriithanausbeute 
mit steigender Temperatur. Letateres ist bei Zimmer- 

temperatur Hauptprodukt. Wthylenchlorid erhalt man 
bei - 20 bis - 30° in recht guter Ausbeute. 

Fur d ie  Herstellung im groBen diirfte sich ein aha- 
licher Apparat wie in Abb. 2 eignen. Kupfer ist jedoch 
als Werkstoff unbrauchbar, da es auch bei tiefen Tem- 
peraturen von dem nebenmbei entstehenden Chlorwasser- 

Abb. 3. 

stoff im Verein mit immer vorhandenen Spuren von 
Feuchtigkeit angegriffen wird. Als brauchbare M2- 
terialien haben sich Blei und Silber erwiesen. 

Z u s  a ni m e n  f a s s u n g  : 
1. Athylenohlorid bildet sich aus Athylen und Chlor 

o h m  Katalysatoren nur bei tiefen Temperaturen 
(D. R. P. a.); bei - 20 bis - 30° betragt die Ausbeute 
uber 90% ; eine weitere Tmperaturerniedrigung hat 
nicht mehr vie1 EinfluD. I .  Mit steigender Temperatur 
wird die Ausbeute schlechter. 

2. Bei Zimmertemperatur und daruber ist Trichlor- 
athan das Hauptprodukt, womit ein Verfahren zur He?- 
stellung in groDerem MaBstabe gegeben ist (D. R. P. a.). 
Nebenbei entstehen nooh &hylenchlorid und hoher ge- 
chlorte Produkte. 

3. Durch Variierung der Mengenverhaltnisse von 
Athylen und Chlor kann man die Reaktion nicht in einer 
bestimmten Richtung leiten, sondern hierfiir ist einzig 
uhd allein die Reaktionstemperatur ausschlaggebend. 

4. Die hiiher gechlorten P r d u k t e  entstehen nicht 
nachtraglich durch die Einwirkung von Chlor auf schon 
gebildetes Athylenchlorid, sondern gleich beim Zusam- 
mentreffen der Gase Athylen und Chlor. [A. 180.1 

Berichtigung. 
Urn MiBverstandriissen vorzubeugen, sei zu meinem Re- 

ferat ,,Uber den Parachor usw.", Jahrgang 1929, S. 873, fol- 
gendes nachgetragen: 

2,2'-Dimethoxy-benziI ist im festen Zustand farblos, ge- 
schmolzen ist es gelb; fur die bei Zimmertemperatur schwach- 
gelben Losungen nimmt S c h o 11 b e  r g ein Gleichgewicht 
zwischen farbloser Peroxydform und gelber Diketoform ant). 
S u g d e n findet einen der Diketoform entsprechenden Parachor; 
cia sich seine Messung auf die gelbe Schtmelze bezieht, so sind 
rnit ihrem Ergebnis S c h o n b e r g s Annahmen vereinbar. 
Messungen bei einer fur die Peroxydbrm giinstigen Gleich- 
gewichtslage stehen noch aus. A. Sippel .  

Quellungsvorgiinge bei Celluloseestern. 
Von Dr. phil. Dr.-Ing. e. h. A. E i c  h e n g r  t i n ,  Berlin. 
Aiii 17. Februar sprach irn Bezirksverein Grod-Berlin und 

Mark Prof. Dr. H e 13 uber obenstehendes Thema. Der Vortrag 
wird, wie ich hore, in dieser Zeitschrifl erscheinen. In Er- 
ganzung meiner kurzen Diskussionsbenierkungen, die ich damals 
gemacht habe, sei im folgenden einiges iiber die Quellungs 
vorgange bei der Behandlung von Cellulmestern mit Quel- 
lungsmitteln auf Grund eigener Erfahrungen mitgeteilt, da 
ich, ohne Kenntnis der Arbeiten von H e  B , %it liingerer Zeit 

~ 

I) Ber. Dtsch. chem. Ges. 55, 1174. 

in der gleichen Richtung gearbeitet habe. Meine Arbeiten 
unterscheiden sich aber von denjenigen des Vortragenden da- 
durch, daB sie nur praktische, nicht wissenschaftliche Ziele 
verfolgen, und daB sie gerade mit d e n Celluloseestern aus- 
getiihrt wordeii sind, welche H e B  nicht in den Kreis seiner 
Untersuchung gezogen hat, weil sie, wie e r  sich ausdriickte, 
kein ,,angenohmes" Verhalten zeigten, namlich den] Cellit des 
in Aoeton loslichen Cellulosehydroacetates. 

Es hat sich bei diesen-fiuchen gezeigt, dai3 die ge- 
quollenen Cellulosen ein ganz neuartiges Verhalten zeigen und 
daB sie gewissermadeii e in  viertes Stadium der Verarbeitungs- 
fihigkeit darstellen. 

Es war bisher bekannt, Celluloseesler zu gelatinieren, zu 
losen oder in fester Form, insbesondere in Pulverform, weiter- 
zuverarbeiten. Bei den Losungen - vom dunnflussigen Lack 
bis zur teigartigen Paste - und ebenso bei den gelatinierterl 
- sogenannten starren Losnugen - ist die Struktur des  Cellu- 
loseesters selbstverstandlicli vollkomiiieii verschwunden, die  Lo- 
sungen trocknen zu filmartigen, strukturloseri Schichten auf, 
und zwar dauert dieser TrocknnngsprozeB bei der Verarbeiturig 
gelatinoser Massen zu dicken Platten unter Umstanden Wochen 
und Monate. Eine Verarbeitung der Cellulose-Derivate in 
trockenem Zustande, ohne weseritliche Veranderung der Struk- 
tur, ist mir vor einigen Jahren dadurch gelungen, daB ich fein 
verteilte Acetyloellulose oder auch andere Cellulose-Derivate, 
rnit Ftillrnderialien gernischt, i n  heiBen Formen, bei Tem- 
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peraturen von etwa 150--1@0, unter starkem Druck preBte 
und auf diese Weise kompakte Fomstiicke herstellle. 

Eine besondere Ausfuhrungsform des Verfahrens, die 
gro13e Bedeutung erlangt hat, ' insbesondere ZUT Fabrikation 
von Apparateteilen aller Art fur die Schwachstrom-, Radio-, 
Knopf- und Federhalter-lndustrie und viele andere Verwen- 
dungszwecke, ist das Verspritzen dieser vollkommen trocknen 
PreBpulver in der Art des Zirikspritzgusses oder Aluminium- 
spritzgusses. Die PreBpulver aus Acetylcellulose, welche unter 
dem Nameii ,,Lonarit" in  den Handel gekommen sind und 
neuerdings, nach Uebernahme meiner Patente durch die 
Rheinixh-Westfalische SprengstoN A.-G. in Troisdorf, die Be- 
zeichnung ,,Trolit" tragen, werden tats;ichlich verarbeitet wie 
Spritzmetalle. Sie werden in einem PreBzylinder durch direkte 
Erhitzung, unter Druck, zum Schmelzen gebracht, in heiB- 
flussigem Zustand durch enge Dusen in  Hohlformen hinein- 
gespritzt, welche ihrerseits gegen den PreBzylinder angedrtickt 
aerden, sie erstarren i n  den Hohlformen unter Druck zu den 
entsprechenden Formstucken, diese werden aus den Formen 
rnechanisch ausgestoBea und sind dann sofort wrkaufsfertig. 

D i e m  Verfahren fuhrt also in  wenigen Stunden von dem 
Rohprodukt - dem Celluloseester oder Celluloseather - zu 
dern Fertigprodukt, wahrend das Gelatinierverfahren und noch 
mehr das Losungsverfahren, wie bereits gesagt, Tage, Wochen 
und Monate zur Trocknung erfordern. 

Das Spritzverfahren und auch das PreBverfahren der 
Lonarit- resp. Trolitpulver haben aber  den groBen Nachteil, 
daB relativ hohe Temperaturen und sehr hohe Drucke not- 
wendig sind, urn die vollkommen trockene Masse in homogene 
Schmelzprodukte uberzufihFf?R! Es wiirde zu weit fiihren, auf 
die verschiedenen hieraus sich ergebenden Nachteile und 
Fabrikationsschwierigkeiten einzugehen. Ich habe versucht, 
diese zu b e h b e n  durch das Quellungsverfahren, und es ist 
tatslichlich gelungen, durch &handlung mit Quellungsmitteln 
die Celluloseester 60 zu beeinflussen, daB sie Zuni Teil ohne 
wesentliche Verlinderuug ihrer Struktur, lediglich durch er- 
hebliche VergroBerung ihres Voiumens, eine Verarbeitungs- 
fahigkeit erhielten, wie sie durchaus uicht vorauszusehen war 
urid meiries Wissens auch in  der Industrie der plastischen 
Massen ohnegleichen ist. 

Ich miichte das Verhalten dieser Quellungsprodukte ver- 
gleichen etwa mit einem Schwamm, welcher in trockenem Zu- 
stande eine zienilich harte und unelastische Masse bildet, bei der 
Aufnahme von Wasser sein Volumen vielfach wrgroBert und 
vollkommen weich wird und nach dem Ausdriicken des 
Wassers, selbst dann, wenn man keinen Tropfen mehr hinaus- 
Dressen kann, weich bleibt und ein handliches volurninijses 
idaterial bildet. 

Genau so verhalten sich die gequollenen Cellulosen, man 
karin aus ihnen das Quelliungsmittel vollkommen entfernen 
durch Ausdriicken, Ausschleudern oder auf sonstigem Wege, 
so da8 sie keine tropfbare Fliissigkeit mehr enthalten 
und sich haufig vom Ausgangsprodukt nur dadurch ent- 
scheiden, daB sie durchscheinend geworden sind. Aber diese 

in ihrer Struktur gelockerten Massen haben eine groBe Reak- 
tionsfaigkeit erhalten, sie nehmen Erweichungsmittel ohne 
weiteres auf, lassen sich mit Leichtigkeit rnit Fullstoffen ver- 
mischen und schon bei ganz rriedriger Temperatur, welche die 
Verwendung von hei13em Wasser oder Dampf als Warme- 
quelle gestattet, und bei niedrigem Druck sowohl zu Formen 
pressen als auch nach dem Spritzverfahren in  Hohlformen 
einspritzen. Und zwar ohne daB die etwa noch in der Masse 
zuruckgehaltenen Quellungsniittel ein Erstarren der  Formstiicke 
verhindern oder ein Schrumpfen verursachen, wie dies bei den 
geringsten Mengen airklicher Losungsmitlel der Fall ist. Die 
Auflockerung ist so stark, daB sich die gequollenen Cellulosen 
auch ohne Beimischung von Erweichungsmittelu und ohne Bei- 
fugung von Fullmaterialien ohne weiteres zu einheitlichen 
Formstucken zusammenpressen lassen, so da13 man auf diese 
Weise Platten, Stabe, Rohren und dickwandige Gegenstande 
aus r e i n e r Acetylcellulose und anderen Cellulosederivaten in 
wenigen Augenblicken herstellen kann. Die Darstellung dieser 
harten und hochwarmebestandigen Formstucke war nach den 
bisherigen Verfahren rationell uberhaupt nicht m6glich, da 
dicke Schiahten aus solchen Cellulosederivaten, die  nicht mit 
Campherersatmitteln gelatiniert waren, uberhaupt nur durch 
laltgsames Eintrocknen konzentrierter Losung erhalten werden 
konnten. 

Das Quellungsverfahren hat also i n  diesem Falle schon 
zu Resultaten gefuhrt, d ie  bisher nicht, jedenfalls oicht in so 
einfacher Weise zu erzielen waren, und wird noch zu weiteren 
Erfolgen fiihren, uber die ich spl ter  berichten werde. 

Ich habe auf diese Arbeiten nur deshalb jetzt schon hin- 
gewieserr, weil es vielleicht interessant sein durfte, im AnschluB 
an den Vortrag von Prof. H e 13, festzustellen, daB das gleiche 
Problem, yon verschiedenen Seiten angegriffen, zu ganz ver- 
schiedenen Ergebnissen fiihren kann. 

Linoleum - Hohlkehlen. 
A. S t o c k  empfiehlt in seinem Aufsatz iiber das Uni- 

gehen mit Quecksilber die Belegung des Bodens solcher Raume. 
in denen mit Quecksilber gearbeitet wird, mit Linoleum und 
fordert ganz besondere Sorgfalt fur die Stellen, ,,wo das 
Linoleum rnit der Wand zusammenstofit", ferner empfiehlt e r  
das Anbringen von Leisten und Verkitten der  Ritzen, u m  einen 
dichten AbschluB zu erreichen. Hierzu wird urn mitgeteilt, da13 
die deutsche Linoleumindustrie neuerdings sogenannte' L i n o - 
I e u m - H o h I k e h 1 e n herstellt, also die Moglichkeit ge- 
schaffen hat, die rechtwinkeligen Wandanschliisse des FuB- 
bodens in  Hohlkehlen umzugestalten. Dabei fallen die iiblichen 
Scheuerleisten aus Holz fort. Der fibergang vom Linoleum 
zum Wandputa wird durch eine schmale glatte Leiste aus Metall 
gebildet, die muhelos reingehalten werden kann. Durch die 
Linoleum-Hohlkehlen werden alle Ecken und Winkel in den 
Raumen verdeckt. Die Hohlkehlen sind bei jedem Linoleum- 
handler erhlltlich. Naheres dariiber findet man in  der kleinen 
Broschiire ,,Linoleum in Krankenhausern", welche die Linoleum- 
Wirtschaftsstelle (Oldenburg) herausgegeben hat. 

VERSAMMLU WaSBt RICHTE 

Berliner Medizinische Oesellschaft. 
Berlin, 22. Januar 1930. 

Vorsitzender: Geh.-Rat Prof. Dr. G o 1 d s c h e i d e r. 
Dr. Hans F u c h s : ,,Beziehungen der  Blutgerinnung zu 

Infektionskrankheiten und innerer Medizin." 
Das Prothrombin, das a19 aktiver Faktor - zu Thrombin 

verwandelt - bei der Blutgerinnung eine unersetzbare Funk- 
tion ausfullt, hat noch andere hochst wichtige Funktionen im 
lebenden Organismus zu erfullen: als KomplementmitteIstiick 
dient es der Infektionsabwehr, und im Muskel ist es  bei der 
spontanen Aktion aktiv beteiligt. Es befindet sich normaler- 
weise kein ,,freies" Prothrombin und damit kein freies Kom- 
plement im Blute, sondern wird bei Bedarf erst freigesetzt. Das 
Prothrombin scheint auch bei anderen fernientativen Praessen  
eine aktive Rolle zu spielen, so daB es - mit aller Vorsicht 
gesagt - vielleicht die Rolle eines ,,Urfermentes" spielt. 

Berlin, 29. Januar 1930. 

Dr. A b e 1 : ,,Die Lokalnnasthesie bei gynakologischen und 
geburtshilflichen Operalionen." 

Bei der Gefahrlichkeit des Chloroforms hat man zunachst 
versucht, dieses durch Ather zu ersetzen. Da aber auch hierbei 
nicht jede Gefahr ausgeschlossen war, ging man auf die 
dauernde Suche nach weniger schadlichen Narkosemitteln. Vor 
allem ging man zur Lokalanasthesie uber. Die letztere wird 
trotz zahlreicher Veroffentlichungeri nicht genug angewandt. 
Vortr. hat, nachdem er mit Ather einen Todesfall erlebt hatte, 
auch bei Kaiserschnitt nur Lokalanasthesie angewandt. Neuer- 
dings hat er Perkain rnit Erfolg verwendet. Im Perkain be- 
sitz der Arzt zum ersten Male  ein Mittel, das es ihm gestattet, 
Geburten schmerzlos auch im Privathaus herbeizuftihren. - 

Prof. Dr. v. L i c h t e n b e r g : ,,Die klinische Verwendung 
von Uroselectan." 

Das Uroselectan verdanken wir den Arbeiten von B i n z  
und R a t  h ,  die es urspriinglich fur andere Zwecke dargestelll 


